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Recursos para Generación Eléctrica

§ País montañoso
con alta
pluviosidad:
excelente
potencial de
recursos
hidroeléctricos.

§ Territorio con
vientos fuertes y
sostenidos en
pasos de la
divisoria
continental: gran
potencial eólico.

§ Existencia de
volcanes a lo largo
de la mayor parte
del territorio
nacional:
importante
potencial
geotérmico.

§ Territorio
ubicado en zona
tropical con
intensa
radiación solar y
terrenos
agrícolas:
potencial solar y
de biomasa.

Geotermia Hidroeléctrica Solar & Biomasa Eólica



FUENTE IDENTIFICADO
MW

INSTALADO
MW

INSTALADO / 
IDENTIFICADO

Hidroeléctrico 7137 2328 33%

Geotérmico 875 207 24%

Eólico 2400 319 13%

Biomasa 445 40 9%

Solar 600+ 6 1%

Total 11435 2  895 25%

Potenciales para Generación Eléctrica



El Sistema Eléctrico de Costa Rica
2019

ENERGÍA GENERADA

FUENTE 2019

(GWh) (%)

Hidroeléctrica 7827 69.2

Eólica 1796 15.9

Geotérmica 1513 13.4

Solar 9.6 0.1

Biomásico 72.1 0.6

Termoeléctrica 95.6 0.8

GENERACIÓN 11210 100.0
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El Sistema Eléctrico de Costa Rica
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Tipo de Factor de Emisiones

Fuente Emisión Directas

(tCO2e/GWh) (tCO2e) (%)

Hidroeléctrica 12 93059 24.7

Eólica 0 0 0

Geotérmica 141 212985 56.6

Solar 0 0 0

Biomásico 30 2154 0.57

Termoeléctrica 713 68186 18.1

Emisiones 33.3 376384 100.0 



Sector Eléctrico – La Región

Fuente: CEPAL, 2017.



Fuente:  PWC 2016. ICE PDE 2017.

Emisiones por Electricidad de Utilities Europeas. 
2016.



Junio 2018Reglas de medición no están estandarizadas



Emisiones de GEI de Electricidad

https://apps.grupoice.com/CenceWeb/paginas/EstimacionesGEI.html



Cómo medimos estas emisiones
de GEI ?

• De acuerdo a las directrices del 2006 IPCC Guidelines
for National Greenhouse Gas Inventories



Cómo medimos estas emisones
de GEI ?

• En Hidroeléctricas
• Mediciones trianuales de CH4 y de CO2.
• Varios puntos de los embalses
• Promedio y extrapolación



Cómo medimos estas emisones
de GEI ?

• En Geotermia

• Mediciones mensuales de CO2,
CH4.

• Muestreo directo en el flujo de
vapor.

• Análisis con cromatógrafo de
gases y otros métodos.

• Promedio y extrapolación



Cómo medimos estas emisiones
de GEI ?

• En Plantas Térmicas
• Medición teórica de acuerdo a

parámetros energéticos del
combustible.

• Medición con Tier 1 recomendada
por IPCC para inventarios
nacionales.

• Factores estandarizados por IPCC.



Cómo medimos estas emisiones
de GEI ?

• Solares y Viento
• En fase de operación son cero.



Cómo medimos estas emisiones
de GEI ?

• Integración:

• Suma de emisiones de GEI por grupo
Tecnología/Recurso.

• Obtención Factor Emisiones Generación
• Inclusión de Pérdidas de Transmisión y

Distribución
• Obtención de Factor de Emisiones de

Consumo (FEC).



Formulae para propagación de incertidumbre

Fuente:http://ipl.physics.harvard.edu/wp-uploads/2013/03/PS3_Error_Propagation_sp13.pdf

http://ipl.physics.harvard.edu/wp-uploads/2013/03/PS3_Error_Propagation_sp13.pdf
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Caso: Hidroelectricidad

Fuente:http://ipl.physics.harvard.edu/wp-uploads/2013/03/PS3_Error_Propagation_sp13.pdf

http://ipl.physics.harvard.edu/wp-uploads/2013/03/PS3_Error_Propagation_sp13.pdf


Emisiones de GEI de Electricidad

https://apps.grupoice.com/CenceWeb/paginas/EstimacionesGEI.html



Muchas Gracias!

Ing. Jorge Mario Montero A.

jmonteroa@ice.go.cr


